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@ Kniefangeranordnung als Sicherheftsslnrichtung fur oin Kraftfahrzeug 

(§) Die Erfindung betnfft elne Knfefangaranonimmg als Sl- 
cherhaitseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug mtt einer vec- 
schwenkbaren KniefangerschaJe (2) und Pefor ma ttonsala- 
mentan (13, 14). ErffndungsgsmS£ wird ein Hahewmkal (10) 
zwtschen dar KnJefangarschaia (2) und dar tostrumententa- 
feJ (3) angebracht, dar in einer tn ag e aa m t otwa Z-fdrmigen 
Geetatt Befeetigungsla&chen (181 19) und ein Mittelteil (22) 
mrt KerbsteJIen (23, 24) an dan Obergangan aufwasst. Bel 
emam Knleaufprall und Verechwonkung dar Kniefangerscha- 
(a (2) brlcht dar Hatoawinkel (10) durch aine Bfe gebea ns pro- 
chung an wantgatena einer KerbsteOe (23w 24), wodurch dta 
Verbfndung avtechen Kraefangerschala (2) und Instrumen- 
tantafel (3) fraigagaban wird. Mrt dan Haftewinkeln (10) tat 
aine einfache Montage nut glaichmaSIgem Spaftbfld rwri- 

™ schen Kniefangarachale (2) und Instntmentantafal (3) ohne 

J aufwendiga Juatiararbeiten mdgSch. 
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Beschreibung Aufgabe der Erfindung ist es dem gegenuber, eine 

. gattungsgemaBe Kmefangeranordnung so weiterzubfl- 

Die Erfindung betrifrt erne Kmefangeranordnung als den, dafi bei unverminderter Sicnerhdtsfunktion eine 
Skherhdtseuirichtung fQr ein Kraftfahrzeug nacb dan dauerfeste Fudening der Kniefangerschale in ihrer Aus- 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 5 gangssteOung gegenuber der Instrumental taf el ohne 

Eine gattungsgemaBe bekannte Kniefangeranord- zusatzHchen Justieraufwand moglich ist 
nung als Sicherheitseinrichtung (DE 42 43 791 Al) be- Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
steht aus einer Kniefangerschale, die als in sich steifes maJen des Anspruchs 1 geldst 

Unterteil einer Instrumententafel im Bereich zwischen GemaB Anspruch 1 sind wenigstens ein einteiliger 
einer Turverkleidung und einer Mittelkonsole in Knie- \ 0 Haltewinkel, bevorzugt mehrere beabstandete Halte- 
hohe ones Insassen angebracht ist Die Kniefangerscha- winkel zwischen dem oberen Bereich der Kniefanger- 
ie ist nut wenigstens einer Schwenkverbindung in ihrem schale und dem angrenzenden unteren Bereich der In- 
unteren Beretch mit der Karosserie verbunden. Da- strumententafd angebracht 

durch ist die Kniefangerschale Qber einer bestimmten Ein Haltewinkel weist zwei Befestigungslaschen auf, 
Knieaiifprallkraft in Fahrtrichtung nach vorne ver- 15 von denen eine erste untere Befestigungslasche mit dem 
schwenkbar. Im Schwenkbereich ist wenigstens ein De- oberen Bereich der Kniefangerschale und eine zweite 
formanonselement zwischen der Karosserie und der obere Befestigungslasche mit dem unteren Bereich der 
Kniefangerschale angeordnet Instrumententafel verbunden ist 

Bei emem Frontal- oder Offsetcrash eines Fahrzeugs Diese Befestigungslaschen sind fiber ein Mfrteftefl zu 
praih ein Insasse mit den Knien auf die Kmefangerscha- 20 einer insgesamt etwa Z-fdrmigen Anordnung verbun- 
le. In Folge dieser Krafteinleitung schwenkt the Knie- den. Am Obergang der Befestigungslaschen zum Mktel- 
fangerschale unabhangig von der Instrumententafel un- teil sind Kerbsteflen als MaterialverdQnnungen und als 
ter Verformung der angebrachten Deformafensde- SoUbnichstellen angebracht 

mente nach vorne, wobei Bewegungsenergie in diese Bei einer Verschwenkung der Kniefangerschale 
Def ormationelemente eingeleitet und abgebaut wird » durch emen KnieaufpraU wird die Z-Form verandert 

Inderunbelasteten Ausgangsstellungistdie Lageder und ein Biegemoment in den Kerbstellen erzeugt Be- 
Kniefangerschale im unteren Bereich durch die vorzugt erfolgt die Anordnung so, daB die Z-Form bei 
Schwenkverbindung festgelegt Die Lage des oberen einem KnieaufpraU gestreckt wird Dabei bricht der 
Bereichs ist durch das wenigstens eine Deformations- Haltewinkel an wenigstens einer Kerbstelle bei Ober- 
element bestimmt, das mit der Karosserie und der Knie- 30 schreitung emer bestimmten Biegebeanspruchung. 
fangerschale fest verbunden ist Dabei ist eine genau Durch die direkte Verbindung zwischen der Obersei- 
ausgerichtete Position zur Realisierung eines gieichma- te der Kniefangerschale mit der Unterseite der Instru- 
Bigen Spahbildes der AuBenhaut der Kniefangerschale mententafei Qber Haltewinkel ist eine einf ache Montage 
zur Instrumententafel erforderlich, was einen merkli- mdglich, wobei aufwendige Justierarbeiten nicht anfal- 
chen Justieraufwand bei der Montage erfordert 35 len. Durch entsprechende Dimensionierung kann die 

Bei einer weheren ahnlichen Anordnung einer ver- Bruchkraft der Haltewinkel eingestellt und vorbestimmt 
schwenkbaren Kniefangerschale (JP2-182553 A) ist werden, so daB die Kniefangerschale bei einem Knieauf- 
die genaue Lage zur Instrumententafel durch eine He- prall bei definierten Gegebenheiten fQr eine Ver- 
belanordnung zwischen Karosserie und Kniefanger- schwenkung freigegeben wird Diese Bruchkraft kann 
schale mh nachgeschalteten Deformationselementen 40 emfach durch Variation der geometrischen Parameter, 
bestimmt Auch hier sind zur Realisierung der Hebelein- insbesondere der Lange des Mittelteils als Hebel teil und 
stellung in Verbindung mit einem gleichmaBigen Spalt- der Gestahung der Kerbstellen sowie durch Wahl ent- 
bild wesentliche Justierarbeiten erforderlich. sprechender Werkstoff e eingestellt werden. Die M6g- 

Als Deformationselemente fur eine feste Verbindung lichkeit einer Feinabstimmung besteht durch Variation 
zwischen dem oberen Bereich einer verschwenkbaren 45 der Haltewinkelbreite unter Beibehaltung der Profflge- 
Kniefangerschale und einem KarosseriequertrSger ist start 

ein S-f6nniges Tragertefl bekannt (JP 3-10 91 47 A). Bei Durch die Z-fdrmige Gestah des Haltewinkels in Ver- 
einem KnieaufpraU wird zum Abbau der Bewegungs- bindung mit den Kerbstellen und einem nicht sprddem 
energie die S- Form gestaucht und verengt Ober dieses Material treten beim Bruch keine Kraftspitzen auf. 
S-f6rmige Tragertefl ist keine unmittelbare Verbindung 53 Der Aufbau und die Herstellung der Haltewinkel sind 
zur Instrumententafel hergestellt Zudem darf dieses emfach und preiswert 

S-fdrmige Tragerteil als Deformationselement bei ei- Die vorstehenden Vortefle sind mit anderen mogii- 
nem KnieaufpraU nicht brechen oder abreiBen. Der vor- chen und bekannten Verbmdungstechniken nicht er- 
beschriebene Justieraufwand zur Realisierung eines reichbar. Insbesondere treten diese VorteBe nicht bei 
gleichmaBigen Spahbildes zwischen Kmefangerschale 55 Klemnv und Rastldsungen sowie bei brechenden Hal- 
und Instrumententafel ist auch hier erforderlich. tern, die zugbeansprucht bzw. aus Kunststof? gef ertigt 

Es ist auch bekannt, eine Kniefangerschale an der sin^mrf 
Oberkante Qber Klammern mit der Unterkante der In- Eine besonders gunstige HersteUmoglichkeit wird mit 
strumententafel fest zu verbinden (JP 63-82 85 2 A). Da- den Merkmalen des Anspruchs 2 angegeben, wonach in 
bei handelt es sich aber urn eine Anordnung bei der die go einem StrangpreBverrahren ein HaltewinkelprofO her- 
Kniefangerschale bei einem KnieaufpraU nicht ver- gesteUt wird, von dem die einzelnen Haltewinkel abge- 
schwenkbar ist, sondern selbst als Deforniationselement trennt werden. 

verformbar ist Dadurch ist es erforderlich, daB die Ver- Nach Anspruch 3 sind die Befestigungslaschen mh 
bindung zwischen Kniefangerschale und Instrumenten- der Kniefangerschale und der Instrumententafel fur ei- 
tafel bei einem KnieaufpraU zur AbstOtzung der def or- 65 ne einf ache Montage verschraubt Die konkrete Win- 
mierbaren Kniefangerschale nicht abreiBen dart Die keUage der Befestigungslaschen nMnnandrr in der 
Halteklammern sind somit entsprechend stabil auszu- gnmdsatzlichen Z-Form ist durch die vorhandenen Be- 
fUhren. festigungsflachen an der Kniefangerschale und der In- 
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stnimententafel bestimmt ZweckmSflig werden die Be- Die Kniefangerschale 2 ist an beidseitigen Schwenk- 
festigungslaschen an den Innensehen der Kniefanger- lagern 5, 6 am unteren Bereich an der Karosserie gehal- 
schale undder Instrumententafei verschraufat, damit sie ten und In Fahrtricbtung Qber einer bestimmten Knie- 
vom Fahrgastraum her nicht sicbtbar sind aufprailkraft (dargesteflt mit Pfeilen 7, 8) in Fahrtrich- 

Die LGsuiig der festen Verbindung zwischen Kmefln- 5 tung verscbwenkbar. 
gerschalc und Instrumententafei soli bei der Enleitung Der obere Bereich 9 der Kniefangerschale 2 ist Qber 
einer besthnmten, reproduzierbaren Knieaufprailkraft (strichfiert angedeutete) Haltewinkel 10, 11 mit dem un- 
bei mdglichst groBer Unabhangigkeit von unterschiedli- teren Bereich 12 der Instrumententafei 3 verbunden, 
chen auBeren Bedingungen, wie Temperatur, Luftf euch- wie dies genauer aus den Fig. 3 bis 5 he rvorgeht 
te, Vorhandensein anderer Medien mit EinfluB auf Reib- 10 Im Schwenkbereich der Kniefangerschale 2 sind zwei 
werte und Aherung erfolgen. Zudem soil die Aufiflsung separate Deformationselemente 13, 14 fest an der Ka- 
der Verbindung ohne Kraftsphzen, wie sie etwa beim rosserie abgestutzt Die Deformationselemente 13, 14 
ZerreiBen von sprdden Werkstoff en anftreten, erfolgen. haben in der dargestellten Ausgangsstellung keine di- 

Dies wird bevorzugt beim Einsatz von MateriaHen fur rekte Verbindung (Spalt 15) mit dem oberen Bereich der 
die Haltewinkel erretcht, die zwar geringe plastische 15 KniefangerschaJe Z Die KniefangerschaJe 2 weist eine 
Verf ormungen zulassen, aber eine begrenzte Brochdeh- Vertiefung 1 6 an der Inn enserte in Sch wenkrich tung auf, 
oung im gesamten Temperaturbereich des Fahrzeugein- in die jewefls eine Stutze 17 jedes Deformationsele- 
satzes besitzen. Das Brechen des Halters erfolgt somit meats 13, 14 bei einem Verschwenken zu einer Anlage- 
un Bereich der Kerbstellen in Folge einer Biegebean- verbindung eingreift 

spruchung und der daraus resuhierenden plasnschen 20 In Fig. 2 ist der eine Haltewinkel 10 vergrdBert dar- 
Deformation bis fiber die Grenze der Bruchddmung gestellt mit zwei Befestigungslaschen 18, 19, mit Boh- 
hinaus. Die Dimensionierung der Haitewmkel, insbeson- rungen20,21 und einem Mittelteil 22. Die Bef estigungs- 
dere der Kerbf ormen wird so gewahlt, daB die Belastun- laschen 18, 19 und das Mktelteil 22 bOden im wesentii- 
gen im normalen Fahrbetrieb nicht zu einem vorzehl- chen em Z-f6rmiges ProfH wobei die konkrete Winkei- 
gen Bruch der Haltewinkel fuhren. Als Material zur 25 lage der Befestigungslaschen 18, 19 zueinander durch 
Hersteilung der Haltewinkel sind nach den AnsprGchen die Befesngungsflachen an der Kniefangerschale 2 und 
4 und 5 besonders Aluminium oder Magnesium geeig- der Instrumententafei 3 vorgegeben ist En den Z- Win- 
net keln, am Obergang der Befestigungslaschen 18 bzw. 19 

Geeignete VerhShnisse ergeben sich nach Anspruch zum Mitteheil 20 sind langsverlaufende Kerbstellen 23, 
6 bei gieicher Lfinge der Befestigungslaschen und des 30 24 als Sollbrnchsteflen in das Profil dngeformt 
Mitteltefls. Die Kerbstellen werden zweckmaBig ah in Der Haltewinkel 10 ist durch Abtrennung von einem 
Profilrichtung veriaufende Einkerbungen an den Innen- entsprechenden langen StrangpreBprofil und anschlie- 
seiten der Z-Winkel gebildet Bender Anbringung der Bohrungen hergestellt Er be- 

Da der obere Bereich der Kniefangerschale durch (tie stent entweder aus Aluminium oder aus Magnesium. 
Haltewinkel fbriert und in seiner SteDung gegenuber der 35 Fig. 3 stent einen Langsschnitt durch die Kniefange- 
Unterkante der Instrumententafei festgelegt ist, soil ge- ranordnung 1 dar mit der Kniefangerschale 2, der In- 
m&B Anspruch 7 keine unmittelbare Verbindung zu ei- strumententafel 3, dem SchwenkJager 5 und dem Halte- 
nem dahinterliegenden separaten Deformationselement winkel 10i Der Haltewinkel 10 ist mit der Befestigungs- 
hergestellt sehx Deformationselemente kdimen daher Iasche 19 durch eine Verschraubung 25 mit dem oberen 
mh groBen Toleranzen hergestellt und mit groBen Tole- 40 Bereich 9 der Kniefangerschale 2 und Qber die Befesti- 
ranzen gegenuber der Kniefangerschale montiert wer- gungslasche 18 und Verschraubung 26 mit dem unteren 
den. Die Deformationselemente werden bei einem Bereich 12 der Instrumententafei 3 jewefls von der In- 
KnieaufpraH erst durch eine Anlageverbindung beim nenseite her verbunden. Dadurch ist ein durchgehendes, 
Verschwenken der Kniefangerschale belastet giekhmaBiges Spahbfld 27 zwischen der Kniefanger> 

Damit eine solche Anlageverbindung nicht durch 45 schale 2 und der Instrumententafei 3 hergestellt 
Querkrafte auf geidst wird, sind gemaB Anspruch 8 vor- Die Funkoon der dargestellten Kniefangeranordnung 
teilhaft EingrifTelemente vorgesehen, die bei einer Anla- 1 wird anhand der Fig. 3 bis 5 erlautert: 
geverbindung meinander eingreifen. Dies kann bei- In Fig. 3 ist die Ausgangsstellung dargestellt Bet einem 
spielsweise ein Vorsprung an einem Defonnanonsele- KnieaufpraH (Belastungspf eil 7) im oberen Bereich 9 der 
ment sein, der bei einer Anlageverbindung in eine zuge- 50 Kniefangerschale 2 wird diese in Fahrtrichtung ver- 
ordnete, entsprechend geformte Vertiefung an der In* schwenkt (PfeO 28). Dabei wird die etwa Z-f6nnige 
nenseite der Kniefangerschale eingreift Form des Hahewinkels 10 durch eine Biegebeanspru- 

Anhand einer Zetchnung wird ein Ausfunrungsbei- chung in den beiden Kerbstellen 23, 24 gestreckt, wie 
spiel der Ernndungnaner erlautert dies in Fig. 4 dargestellt ist, bei einer weiteren Biegebe- 

Es zeigen: 55 ansprucnung Qber die Grenze der Bruchdehnung hinaus 

Fig. 1 eine perspektrvische Ansicht einer Kniefange- bricht der Haltewinkel 10 an den Kerbstellen 23, 24, wie 
ranordnung, dies in Fig. 5 dargesteflt ist Damit ist die Verbindung 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht ernes Haltewin- uber den Haltewinkel 10 zwischen der Kniefangerschale 
kels, 2 und der Instrumententafei 3 gel6st Die Kniefanger- 

Fig. 3—5 jewefls eine schematische Sch nittd arstel- go schale 2 schwenkt nach vorne zur Anlage der Verde- 
lung einer Kniefangeranordnung bei einem Knieauf- rung 16 an der Stutze 17 der jeweuigen Deformations- 
prafl bis zum Bruch des Haltewinkeis- demente 13, 14, die dann Bewegungsenergie in Verfor- 

In Fig. 1 ist eine Kniefangeranordnung 1 dargestellt mungsenergie umwandeln und die Bewegung des bela- 
mit einer Kniefangerschale % (fie sich als in sich steifes steten Knief angers abbremsen. 
separates Unterteil einer Instrumententafei 3 zwischen 65 

einer (nicht dargestellten) Tarverkfrtrfiing und einer Patentanspruche 
Mittdkonsole 4 in Kniehohe eines Fahrzeuginsassen an- 

gebracht 1st 1. Kniefangeranordnung als I 


DE 196 10 

5 

fur ein Kraftfahrzeug, 

mit einer Kniefangerschale (2\ die als in sich steifes 
Untertefl einer Instrumententafel (3) im Bereich 
zwiscfaen einer TQrverkiekhmg und einer Mittel- 
konsole (4) in Kniehdhe ernes Insassen angebracbt 5 

mit wenigstens einer Schwenkverbindung (5, 6) 
zwischen einer Karosserie und dem unteren Be- 
reich der Kniefangerschale (2) durcfa die die Knie- 
fangerschale (2) Ober einer bestimmten Knieauf- to 
prallkraft in Fahrtrichtung verschwenkbar ist 
mit wenigstens einem Deformationselement (13; 
14) zwischen der Karosserie und der Knieflnger- 
schale (2) in deren Schwenkbereich, dadnreh ge- 
kennzeichnet, l5 
daB wenigstens ein einteiliger Haitewinkel (10) zwi- 
schen dem oberen Bereich (9) der Kniefangerschale 
(2) und dem angrenzenden unteren Bereich der In- 
strumententafel (3) angebracbt ist, 
daB der Haitewinkel (10) zwei Befestigimgslaschen 20 
(18, 19) aufweist, von denen eine erste untere Befe- 
sngungslasche (19) mh dem oberen Bereich (9) der 
Kniefangerschale (2) und eine zweite obere Bef esu- 
gungslasche (18) mit dem unteren Bereich (12) der 
Instrumententafel (3) verbunden ist, 35 
daB diese Befestigimgslaschen (18, 19) Ober ein Mit- 
teheil (22) in einer insgesamt etwa Z-f6rmigen An- 
ordnung verbunden sind, mit Kerbstellen (23, 24) 
als Materialverdunnungen und als SoUbruchsteilen 
am Obergang der Befestigungslaschen (18, 19) zum 30 
Mittelteil (22^ so daB bei einer Verschwenkung der 
Kniefangerschale (2) durch einen Knieaufprall die 
Befestigungslaschen (18, 19) so -"^nandAr verscho- 
ben werden, daB die Z-Form verandert wird und 
ein Biegemoment in den Kerbstellen erzeugt wird, 35 
wobei der Haitewinkel (10) Ober einer bestimmten 
Biegebeanspruchung an wenigstens einer Kerbs tel- 
le (23, 24) bricht und die Verbindung zwischen 
Kniefangerschale (2) und Instrumententafel (3) frei- 
gegeben wird. ^ 

2. Kniefangeranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Haitewinkel (10) aus ei- 
nem Strangprofil durch Abtrennen von Pro&Tlfings- 
teilen und Einbringen von Befestigungsbohrungen 
(20,21)hergesteIItist 45 

3. Kinef&ageranordnung nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Befesti- 
gungslaschen (18, 19) mit der Kme&ngerschale (2) 
und der Instrumententafel (3) verschraubt (25> 26) 
sind. so 

4. Kniefangeranordnung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Haite- 
winkel (10) aus Ahiminium hergesteflt ist 

5L Kniefangeranordnung nach einem der Anspru- 
chel bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Halte- 55 
winkel (10) aus Magnesium hergesteflt ist 

6. Kniefangeranordnung nach einem der Ansprtt- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Befe- 
stigungslaschen (18, 19) und das Mhtdteil (22) etwa 
gleich lang sind. m 

7. Kniefangeranordnung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das wenig- 
stens eine Deformationselement (13, 14) in der Aus- 
gangsstellung ohne direkte Verbindung in einem 
oberen Schwenkbereich mit einem geringen Ab- 65 
stand (Spalt 15) hinter der Kniefangerschale (2) an- 
geordnetist 

8w Kniefangeranordnung nach Anspruch 7, dadurch 


282 Al 

6 

g ekenn ze i c hn et, daB am Deformationselement (13, 
14) und an der Kniefangerschale (2) Eingriff elemen- 
te (16, 17) vorgesehen sind, die bei einer Anlagever- 
bindung ineinander eingreif en. 
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